DES: INGENIERIA

. ) INGENIERIA
Programa(s) Educativo(s): CIVIL
Tipo de materia: OBLIGATORIA
. Clave de la materia: IB606
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA | Semestre: SEXTO
" . INGENIERIA
Area en plan de estudios: BASICA

UACH Créditos
i v Total de horas por semana:

FACULTAD INGENIERIA

2

2
Teoria: 0
Practica 0
0

2

0

Clave: IB606 Taller:

Laboratorio:

PROGRAMA DEL CURSO: Practicas complementarias:

LABORATORIO DE I'"DRAUL'CA DE Trabajo extra clase:
CANALES Total de horas semestre: 32

Fecha de actualizacion: AGOSTO DE 2010

IB502 Hidraulica,
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de hidraulica

Propdsito del curso:

Integrar los conocimientos previos de hidraulica al manejo del flujo en un sistema a
superficie libre, mediante la realizacidbn de practicas en el laboratorio que ilustren el
comportamiento hidraulico en un canal abierto. ademéas de ser uno de los antecedentes
académicos para las materias subsecuentes que integran el area de hidraulica y que
fortalecen el &rea de orientacion.

Al final del curso el estudiante:

¢ Define y manejar los parametros hidraulicos para el disefio y operacién de canales
abiertos.

e Desarrolla habilidades y destrezas, relativas a la observacién, cuantificacion e
interpretacion de fenémenos hidraulicos.

e Comunica en forma oral y escrita sus ideas e interpretaciones, respecto a los
fendmenos estudiados, asi como exponer sus juicios de valor respecto a la relacion
gue estos guardan con su vida y el mundo que le rodea.




COMPETENCIAS

CONTENIDOS
(Unidades, Temas y Subtemas)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

1. BASICAS:
e Solucion de problemas
e Trabajo en equipo

2. PROFESIONALES:

e Proyectos de
ingenieria

e Ingenieria de procesos

e Evaluacion de
proyectos de
ingenieria

e Ingenieria de planta

3. ESPECIFICAS:
e Recursos hidricos
e Analisis y disefio

1. PROPIEDADES FiSICO HIDRAULICAS

DE LOS CANALES ABIERTOS

1.1. Clases de canal abierto
1.2. Geometria del canal
1.3. Elementos geométricos
1.4. Practica:
1. Propiedades fisico hidraulicas de
los canales abiertos

Identifica y maneja
las partes que
conforman la
geometria de un
canal, ya sea natural
o artificial.

2. FLUJO EN CANALES ABIERTOS Y

SUS CLASIFICACIONES

2.1 Descripcion de los tipos de flujos

2.2 Factores para la clasificacion del estado
y régimen del flujo.

2.3 Précticas:
2. Clasificacion del flujo,
3. Estado y régimen del flujo

Entiende el
comportamiento de
los diferentes tipos
de flujo en un canal
abierto.

Maneja las
diferentes
propiedades fisico
hidraulicas de un
canal en la
clasificacién del
estado y régimen del
flujo.

METODOS DE AFORO EN UN CANAL.

3.1 Vertedores
3.1.1 Pared delgada
3.1.2 Cresta ancha
3.1.3 Cimacio
3.1.4 Parshall
3.3 Correntbmetro
3.4 Practicas:
4. Descarga a través de estructuras en
canales abiertos,
5. Distribuciéon de velocidad,
6. Coeficientes de velocidad a y (3.

Conoce los
procedimientos y
limitaciones para el
aforo de un caudal
en un canal abierto.
Identifica y maneja
las diferentes
estructural
empleadas en el
aforo de un canal.
Entiende el
comportamiento de
la velocidad del flujo
en funcién a la
profundidad.




4. PRINCIPIOS DE ENERGIA Y MOMENTUM.

4.1 Aplicacién del principio de energia en un
canal abierto
4.2 Aplicacién en los modelos de la funcion
momentum
4.3 Aplicacién en los modelos de fuerza
especifica
4.4 Practicas:
7. Trazo de la linea de energia
8. Aplicacion de la ecuacion de energia
para el aforo de compuertas.
9. Aplicacién de la ecuacion de Cantidad
de movimiento

Aplica los principios
de energia 'y
momentum en el
analisis del
movimiento de un
fluido

5. DESARROLLO DEL FLUJO UNIFORME.

5.1 Establecimiento de flujo uniforme y
aplicacion de las ecuaciones de Chezy y
Manning.

5.2 Determinacion del factor de rugosidad de
Chezy y Manning.

5.3 Préctica:

10. Flujo uniforme y permanente, célculo
de coeficientes.
11. Método seccion pendiente

trabaja en el
laboratorio los
aspectos principales
para el
establecimiento del
flujo uniforme
Interpreta y aplica
las bases de un flujo
uniforme y
permanente de
manera practica
Estima el caudal en
un canal bajo
condiciones de flujo
uniforme.

6. SALTO HIDRAULICO.

6.1 Tipos de salto hidraulico

6.2 Célculo de las pérdidas de energia por
salto hidraulico

6.3 Longitud del salto hidraulico

6.4 Préctica:
12. Flujo rapidamente variado

Entendera el
comportamiento del
flujo rapidamente
variado

Modelara e
identificara los
distintos tipos de
salto hidraulico en
un canal abierto

7. FLUJO GRADUALMENTE VARIADO

7.1 Clasificacién de perfiles de flujo
7.2 Andlisis de perfiles
7.3 Préctica:
13. Flujo gradualmente variado,
clasificacion de perfiles y calculo de
su longitud

Reconoce en el
laboratorio las
caracteristicas de un
flujo gradualmente
variado.

Clasifica y calcula
los diferentes
perfiles de un flujo
gradualmente
variado.




OBJETO DE ESTUDIO

METODOLOGIA
(Estrategias, secuencias, recursos
didacticos)

EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE.

fisico-
los canales

1. Propiedades
hidraulicas de
abiertos

2. Flujo en canales abiertos y
sus clasificaciones

3. Métodos de aforo en un
canal.
Examen

4. Principios de

momentum.

Desarrollo del flujo uniforme.

Salto hidraulico

Examen

7. Flujo gradualmente variado,
métodos de calculo.

Examen

energia y

o o

Exposicién frente a grupo, dindmicas
grupales, visitas de campo.

METODO: APRENDIZAJE
BASADO EN PROBLEMAS (ABP),
APLICANDO EL METODO
CIENTIFICO

1. Se realiza el planteamiento
del problema a través de una
pregunta de investigacion

2. Se construyen las hipotesis
de trabajo

3. Revision bibliografica

4. Se analiza la informacion
tedrica

5. En plenaria se discuten los
diversos planteamientos

6. Se afirman o descartan la o

las hipétesis de trabajo

Se concluye

Se entregan copia de los

productos como evidencias

de aprendizaje, utilizando la

Plataforma Educativa

MOODLE.

o N

Métodos complementarios:

Exposicion de los temas mediante el
uso de pintarron, desarrollo del
curso en plataforma Moodle.

Estrategia: Cada tema se explica y
se complementa mediante el calculo
de ejercicios y experimentos caseros
en los que participan los alumnos.

Centrado en la tarea

Estrategia: Trabajo de equipo en la
elaboracion de tareas, planeacion,
organizacion, cooperaciéon en la
obtenciébn de un producto para
presentar en clase.

Se entrega por escrito:

1.

2.

6.

Ejercicios realizados en
clase o extractase
Resumenes de lecturas
y contenidos tematicos
estudiados
previamente.

Consultas bibliogréaficas
Participar en la solucién
de problemas frente a
grupo

Trabajos por escrito con
estructura IDC
(Introduccién, desarrollo
conclusién),
relacionados con las
visitas a las estructuras
hidraulicas

Examenes escritos.

Criterios:

Reslimenes: abarcar la
totalidad del contenido
a aprender.

Participacién en
solucion de
problemas frente a
grupo: presentadas en
orden légico:

1. Introduccion
resaltando el
objetivo a alcanzar

2. Desarrollo tematico,
responder
preguntas y aclarar
dudas

3. Concluir.

Los trabajos
extracurriculares que
traten un contenido
tematico como
complemento al curso
se podran llevar a cabo
en forma individual o
por equipo segun
amerite el tema. Estos




Visitas

Debates dirigidos

Estrategia: Se plantea un problema
en clase y se solicita a los alumnos
la participacion documentada para

encontrar la solucién éptima

e Exposicion frente a grupo

¢ Dinamicas grupales

e Debate dirigido

de observaciébn a estructuras
hidraulicas.

Material de Apoyo didactico:
Recursos
e Libro de texto
e Materiales gréficos: articulos,
libros, diccionarios, etc.

e Softwares hidraulicos

se reciben Unicamente
en tiempo y forma
previamente
establecidos. La
estructura sugerida:
Introduccién, desarrollo,
discusién y conclusion y

o podra incluir
Técnicas comentarios personales
e Lectura adicionales.

Referencias
bibliograficas al final en
estilo APA u otros
estilos formales.

e Losreportes de las
visitas a estructuras
hidraulicas deberan
contener ademas de las
descripciones de las
estructuras, las
observaciones

e Presentacion en Power Point personales.
e Cafodn ) .
e Pintarrén e Examenes escritos: se

realizan 3 examenes
escritos durante el
semestre y las fechas
se establecen por la
secretaria académica.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia/Lecturas por unidad)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios e instrumentos)

Manual de laboratorio de Hidraulica de
Canales  Abiertos. Guadalupe Estrada
Gutiérrez. Facultad de Ingenieria, UACH.
2010.

Hidraulica Il. Gilberto Sotelo, U.N.A.M.
Hidraulica de canales abiertos. Ven Te Chow,
McGraw-Hill

Hidraulica de canales abiertos. Guadalupe
Estrada Gutiérrez, Textos Universitarios,
UACH.

Engineering Hydraulics. Hunter Rouse
Proyecto de Zonas de Riego. Direccion de
Proyectos de Irrigacion. Depto de Canales,
S.A.R.H.

Hidraulica de canales abiertos. Richard H.
French. McGraw-Hill

Se toma en cuenta para integrar calificaciones
parciales:

e Cada examen parcial se califica en escala de 1
a 10 y tiene un valor de 50% de la evaluacion

e Se haran 3 entregas parciales del reporte de
elaboracién de cada una de las practicas
realizadas durante el periodo a revisar. Valor
50%

La acreditacién del curso:
e Las dos primeras evaluaciones tendran un
peso cada una del 30% de la calificacion final y
la tercera evaluacion parcial el 40%.

LAS ACTIVIDADES NO REALIZADAS EN
TIEMPO Y FORMA SE CALIFICAN CON CERO.

Nota: para acreditar el curso se debera tener calificacién
aprobatoria tanto en la teoria como en las practicas. La
calificacién minima aprobatoria sera de 6.0




Unidades de aprendizaje

1. Propiedades fisico-hidraulicas
de los canales abiertos

2. Flujo en canales abiertos y
sus clasificaciones

3. Métodos de aforo en un canal.
Examen

4. Principios de energia 'y
momentum.

5. Desarrollo del flujo uniforme.

6. Salto hidraulico
Examen

7. Flujo gradualmente variado,

métodos de calculo.

Examen




